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  Демонстрационный вариант 

Инструкция для абитуриентов

Тест содержит 27 заданий, из них 20 заданий – часть А, 4 – часть В и 3- часть С. На его выполнение отводится 180 мин. При выполнении теста разрешено пользоваться калькулятором.

        К каждому заданию части А даны 4 ответа, из которых только один верный. Решите задание, выберите ответ, ближайший к Вашему и его номер занесите в таблицу ответов.

      В заданиях В искомые величины обозначены многоточием, они должны быть вычислены в указанных единицах измерения. В результате Вы получите некоторое число. Это число занесите в соответствующую таблицу ответов.  Единицы измерения заносить не обязательно.

      Задания части С представляют собой задачи, при оформлении которых следует записатьобщий вид законов, используемых при решении, или дать ссылки на определения физических величин,  рассчитать численное значение искомой величины. 

   При расчетах принять: 

Ускорение свободного падения     g=10 м/с2 

Скорость света   с=
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Постоянная Планка 
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Работа выхода электронов из кальция    4,42
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ЖЕЛАЕМ УСПЕХА!

Часть А

 А1    Тело, брошенное под углом к горизонту, упало на землю на расстоянии 10 м от точки бросания. Максимальная высота подъема над землей в процессе движения составила 5 м. Модуль перемещения тела от точки бросания до точки падения на землю равен:

1) 5 м    2)  10 м   3)  5
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 м   4)  10
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 м
А2  К.Э. Циолковский в книге «Вне Земли», описывая полет ракеты, отмечал что через 10 с после старта ракеты находилась на расстоянии 5 км от поверхности Земли. С каким ускорением двигалась ракета? 

                1)  1000 м/с2       2) 500 м/с2       3)  100 м/с2    4) 50 м/с2
А3  Под действием некоторой силы тело массой 2 кг за 2 секунды изменило свою скорость на 0,2 м/с. Модуль этой силы равен 
1)  0,2 Н      2) 0,4 Н      3)  0,8 Н    4) 1,6 Н
А4  Брусок массой 0,3 кг равномерно тянут с помощью динамометра по горизонтальной поверхности стола. Показания динамометра 0,6 Н. Чему равен коэффициент трения скольжения?   

                    1) 0,2      2)   0,3        3) 0,5       4) 0,6

А5  Автомобиль массой 0,5 т, движущийся со скоростью 72 км/ч, обладает кинетической энергией, равной  

                1)    100 Дж;        2)    10 кДж;        3)  100 кДж         4)     1 МДж
А6 На тележку массой 20 кг, двигающуюся равномерно по горизонтальной поверхности со скоростью 0,1 м/с, с небольшой высоты осторожно опускают кирпич массой 5 кг. Какой станет скорость тележки?          

          1) 0,12 м/с       2)   0,15 м/с        3) 0,08 м/с       4) 0,05 м/с

 А7      Как изменяется внутренняя энергия идеального газа при изотермическом сжатии?                            1) увеличивается      2) уменьшается      

3) не изменяется        4) нельзя дать определенный ответ

А8    Укажите правильное утверждение.

При переходе вещества из газообразного  состояния в жидкое

        А. уменьшается среднее расстояние между его молекулами

        Б. молекулы начинают сильнее притягиваться друг к другу

         В. Появляется некоторая упорядоченность в расположении его молекул

                          1) только А     2) только Б       3) только В         4) А,Б и В
А9 Два точечных электрических заряда на расстоянии R взаимодействуют в вакууме с силой F.  Как изменится сила взаимодействия этих зарядов, если расстояние  между ними увеличить в три  раза?

    1)    не изменится                      2) увеличится в 3 раза   

    3) уменьшится в 3 раза              4) уменьшится  в 9 раз 

А10      Размерностью потенциала в системе СИ является:

                             1)  Вольт     2) Ватт          3) Джоуль          4) Тесла
А11 Между концами  прямого проводника поддерживается постоянная разность потенциалов. Как изменится сила тока, проходящего по участку, если последовательно к данному проводнику подсоединить ещё один такой же проводник ? 

                    1)  увеличится в 2 раза                            2)  уменьшится в  2 раза

                    3)   нет однозначного ответа                 4) не изменится.

А12   При прохождении по проводнику электрического тока силой 5 А в течение 2 мин совершается работа  150 кДж. Чему равно сопротивление проводника? 
                                  1)  0,02 Ом     2)  50 Ом     3) 3 кОм     4)  15 кОм 

А13  Сила Лоренца, действующая на движущуюся заряженную частицу в магнитном поле

         1)  всегда направлена параллельно скорости

         2) всегда равна нулю

         3)  всегда направлена параллельно магнитной индукции

         4) равна нулю или направлена перпендикулярно скорости

А14    Координата колеблющегося тела изменяется в пределах от 10 до 30 см. Чему равна амплитуда колебаний?  

                              1)  10 см           2) 20 см             3)  30 см        4) 5 см

А15   Динамик подключен к выходу генератора электрических колебаний частоты 170 Гц. Чему равна длина звуковой волны при условии, что скорость звука в воздухе равна 340 м/с?

1)  0,5 м           2) 1 м            3)  2 м       4) 57800 м

А16   Световой луч падает на границу раздела сред воздух – стекло. Показатель преломления стекла   
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 Каков угол преломления, если  угол падения равен   600 ?

                         1)  00              2) 300              3)  600       4) 900  
А17   Поверхность тела  с работой выхода А освещается монохроматическим светом  с частотой ( и вырываются фотоэлектроны.  Что определяет разность A-h(?

 1)  кинетическая энергия фотоэлектронов           

 2)   скорость фотоэлектронов          

 3)  импульс фотоэлектронов   
4)   масса фотоэлектронов  
А18  Сложение в пространстве когерентных волн, при котором образуется постоянное во времени пространственное распределение амплитуд результирующих колебаний. Называется

1)   интерференцией                2)    поляризацией          

 3)  дисперсией                        4)   преломлением    
А19  Фокусное расстояние рассеивающей линзы 5 см. Определите ее оптическую силу
1)  5 дптр           2) -5 дптр            3)  20 дптр        4) -20 дптр
А20    Вета – излучение представляет собой                                  
  1) ядер гелия                  2) протонов      

  3) фотонов                      4) электронов
Часть В

В1 Тело движется по окружности радиусом 5 м со скоростью 2(  м/с. Период обращения равен … с.
В2 Автомобиль двигаясь из состояния покоя равноускоренно, за 5 с проходит расстояние 25м. Через  10 с  он  приобретет скорость …  м/с.

В3  Каждый из шести резисторов, изображенных на рисунке, обладает сопротивлением 2 Ом.  Общее сопротивление цепи …  Ом.
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  В4   Максимум третьего порядка при дифракции света с длиной волны (=600 нм на дифракционной решетке, имеющей 100 штрихов на 1 мм длины, виден под углом, синус которого при умножении на 100 дает …

Часть С

С1     На обитаемой планете Арраксис в созвездии Тау-кита построен выпуклый мост, радиус кривизны которого равен 100 м. Ускорение свободного падения на Арраксисе равно 100 м/с2. Какое ограничение скорости должна поставить на въезде на мост автоинспекция, чтобы в верхней точке моста автомобили не взлетали на воздух?

 С2  Электрический чайник имеет две обмотки. При подключении одной из них к источнику тока вода в чайнике закипает через 120 с, при подключении другой – через 240 с. Через сколько времени закипит вода в чайнике, если обмотки в чайнике подключить параллельно?

С3      Найти длину волны красной границы фотоэффекта для кальция.

Ответы на задания
Часть А

	А1
	А2
	А3
	А4
	А5
	А6
	А7
	А8
	А9
	А10

	2
	3
	1
	1
	3
	3
	3
	4
	4
	1


	А11
	А12
	А13
	А14
	А15
	А16
	А17
	А18
	А19
	А20

	2
	2
	4
	1
	3
	2
	1
	1
	4
	4


Часть В

	В1
	В2
	В3
	В4

	5
	20
	4
	18
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Часть С

С1        Дано: R=100 м;    g=100 м/с2
             Найти:   V         

                  Решение

Запишем второй закон Ньютона в векторном виде:
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   Проведем ось координат и запишем второй закон Ньютона в проекциях на ось, направленную вниз. Сила реакции опоры равна нулю   N   
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.   Так как ускорение центростремительное, то 
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Ответ:   
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С2    Дано    
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Решение
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Ответ:  80 с.

С3  Дано      
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Физические постоянные  
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             Найти:    
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Решение
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Ответ: 
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