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     Вступительные испытания проводятся в форме собеседования, в ходе которого выясняются уровень знаний, полученных в результате предшествующей профессиональной подготовки, тематика и результаты выполнения курсовых работ и проектов, выпускной квалификационной работы, участие в научно-исследовательской работе и т.п.
На собеседование вынесены вопросы следующих учебных дисциплин:
1. Электрические машины

2. Электрические и электронные аппараты
3. Силовые преобразователи электрической энергии
4. Теория автоматического управления

5. Электрический привод и теория электропривода  
  Раздел 1. Электрические машины

Явление электромагнитной индукции. Взаимодействие тока в проводнике с магнитным полем. Принцип обратимости электрической машины (ЭМ).

Устройство и принцип действия машины постоянного тока (МПТ). Конструктивная схема магнитной системы МПТ и порядок расчета магнитной цепи. Кривая намагничивания МПТ. Обмотка якоря МПТ. Магнитный поток в воздушном зазоре. ЭДС обмотки якоря. Напряжение между соседними коллекторными пластинами. Понятие реакции обмотки якоря. Линейная нагрузка якоря. Поперечная МДС обмотки якоря. Продольная МДС обмотки якоря. Понятие коммутации. Уравнение коммутации. Линейная и криволинейная коммутации. ЭДС, индуктируемые в коммутируемой секции. Способы улучшения коммутации.

Генераторы постоянного тока. Классификация генераторов. Генератор независимого возбуждения и его характеристики. Генератор параллельного возбуждения и его характеристики. Генератор смешанного возбуждения и его характеристики. Тахогенератор.

Электромагнитный момент двигателя постоянного тока (ДПТ). Двигатели параллельного, последовательного и смешанного возбуждения. Схемы двигателей и пуск.  Электромагнитный момент двигателя.

Устройство и принцип действия трансформатора (ТР). ЭДС обмоток ТР. Векторная диаграмма ТР при холостом ходе. Работа ТР при нагрузке. Векторная диаграмма сложения МДС обмоток ТР. Рассеяние обмоток ТР. Электрическая схема замещения ТР с магнитной связью. Приведенный ТР. Эквивалентная схема замещения ТР с электрической связью. Векторная диаграмма ТР при нагрузке. Опыт короткого замыкания ТР. Внешняя характеристика ТР. Автотрансформаторы.

Устройство и принцип действия синхронной машины СМ. Векторные диаграммы неявнополюсного и явнополюсного синхронных генераторов. Характеристики синхронного генератора. Электромагнитная мощность СМ. Работа синхронного двигателя при постоянном возбуждении и переменной мощности; при постоянной мощности и переменном возбуждении. Способы пуска синхронных двигателей. Синхронный компенсатор. 

Устройство асинхронной машины АМ. Принцип действия АМ. Уравнения АМ. Приведение обмотки ротора АМ к обмотке статора. Эквивалентная схема замещения АМ. Генераторный режим АМ. Векторные диаграммы АМ. Энергетическая диаграмма асинхронного двигателя (АД). Электромагнитный вращающий момент. Максимальный электромагнитный момент. Пусковой момент и пусковой ток АД. Пуск АД с фазным ротором. Способы пуска АД с короткозамкнутым ротором. АД с двойной беличьей клеткой на роторе. АД с глубокими пазами на роторе.

Многоскоростные АД. 

Рабочие характеристики АД. Характеристики холостого хода. Характеристики короткого замыкания. Характеристики при различных нагрузках.

Раздел 2. Электрические и электронные аппараты

Основные характеристики и параметры электромагнитных механизмов электрических аппаратов (ЭА). Работа электромагнитных механизмов на переменном токе: однофазная, двухфазная и трехфазная системы.

Потребляемая электромагнитным механизмом контактного ЭА реактивная мощность; оценка качества потребляемой реактивной мощности при последовательном и параллельном включениях. 

Сравнение электромагнитных механизмов постоянного и переменного токов. Время трогания и время движения при включении и отключении электромагнитного механизма ЭА. Методы ускорения и замедления срабатывания электромагнитных механизмов ЭА. 

Контакты и контактные соединения; переходное контактное электрическое сопротивление: основные составляющие, изменение со временем; сопротивление стягивания.

Нагрев контактов; влияние разных зон контакта на нагрев проводника.

Дуга в контактных ЭА и ее характеристики; условия гашения дуги постоянного тока; перенапряжения при отключении дуги постоянного тока; способы гашения электрической дуги. 

Контакторы: устройство и назначение, рабочий цикл контактора, характеристики.

Автоматические воздушные выключатели: устройство и назначение, характеристики.

Транзисторные ключи: виды, элементы, характеристики. Тиристорные ключи: типы и параметры. Регуляторы постоянного напряжения. Регуляторы переменного напряжения.

Раздел 3. Силовые преобразователи электрической энергии

Преобразователи параметров электрической энергии, их назначение, области применения, классификация, краткая история развития. Силовые полупроводниковые приборы, их основные типы, параметры и характеристики, режимы работы.

Однофазный мостовой неуправляемый выпрямитель при работе на емкостную нагрузку. Трехфазный неуправляемый выпрямитель со средней точкой и основные соотношения. Трехфазный мостовой неуправляемый выпрямитель и основные соотношения. Однофазная двухполупериодная управляемая схема выпрямления со средней точкой при работе активную и индуктивную нагрузку. Регулировочная характеристика. Однофазная управляемая мостовая схема выпрямления при работе на активную и индуктивную нагрузку. Регулировочная характеристика. Однофазная мостовая схема выпрямления с неполным числом управляемых вентилей (в анодной/катодной группе). Однофазная мостовая схема выпрямления с неполным числом управляемых вентилей (в фазе). Трехфазная управляемая схема выпрямления со средней точкой при работе на активную и индуктивную нагрузку. Регулировочная характеристика. Трехфазная управляемая мостовая схема выпрямления при работе на активную и индуктивную нагрузку. Регулировочная характеристика. 

Однофазный мостовой параллельный инвертор тока. Принцип его работы. Характеристики параллельного инвертора, баланс мощности, углы опережения, коммутации, запирания параллельного инвертора тока. 

Выпрямители 3-фазного переменного тока, основные типы схем, способы повышения эквивалентного числа фаз.

Коммутация вентилей, её влияние на характеристики преобразователей, зависимость φ = f(α).

Работа m-фазных нулевых тиристорных преобразователей на разные ти​пы нагрузки. Инверторный режим работы тиристорных преобразователей, его особенности. Регулировочные и внешние характеристики тиристорных пре​образователей. Реверсивные тиристорные преобразователи, их назначение, области применения, силовые схемы, способы управления. Системы управле​ния тиристорных преобразователей, их типы, структура, параметры и харак​теристики. Расчёт параметров и выбор элементов тиристорных преобразова​телей.

Непосредственные преобразователи частоты, их принципы действия, классификация, силовые схемы, основные параметры. Преобразователи час​тоты с промежуточным звеном постоянного тока.

Однофазные автономные инверторы напряжения (АИН), их принципы действия, силовые схемы, способы регулирования, основные параметры. Трёхфазные АИН, их силовые схемы, принципы действия, основные парамет​ры. Способы регулирования выходного напряжения трёхфазных АИН. Авто​номные инверторы тока (АИТ), их особенности. Трёхфазный АИТ и его рабо​та. Автономные инверторы резонансного типа, их силовые схемы, основные свойства.
Раздел 4. Теория автоматического управления

    Классификация и принципы построения САУ.

    Формы математического описания САУ. Передаточные функции, временные характеристики, частотные характеристики.

    Временные и частотные характеристики типовых динамических звеньев.

    Устойчивость САУ. Анализ устойчивости по корням характеристического уравнения. Алгебраические критерии устойчивости.

   Частотные критерии устойчивости. Критерии Михайлова, Найквиста. Анализ устойчивости по логарифмическим частотным характеристикам САУ.
    Методы и способы повышения устойчивости САУ. Последовательная и параллельная коррекция в САУ и особенности их использования. Корректирующие гибкие и жесткие обратные связи. Пассивные и активные корректирующие связи.
    Показатели качества процесса управления: точность процесса регулирования, характер переходного процесса, время регулирования, перерегулирование системы, частота и период собственных колебаний, резонансная частота, полоса пропускания, частота среза, колебательность системы, запасы устойчивости по фазе и амплитуде.
    Прямые показатели качества процесса управления и определение их по  переходной характеристике системы. Использование  амплитудно-частотной характеристики для определения показателей качества.
    Динамическая и статическая ошибки системы. Полная статическая  ошибка САУ и ее составляющие. Ошибки от задающего воздействия. Статическая ошибка в системах стабилизации.
    Понятие синтеза в САУ.. Основные этапы синтеза САУ. Типовые регуляторы и их применение в САУ. Параметрический и структурный синтез. Выбор параметров системы по  заданной точности процесса управления.
     Синтез последовательного корректирующего устройства.  Желаемая логарифмическая  амплитудно-частотная характеристика (ЛАЧХ) и её особенности. Построение желаемой ЛАЧХ системы по требованиям, предъявляемым к разрабатываемой САУ.
    Общая характеристика и описание нелинейных САУ. Метод гармонической линеаризации. Устойчивость нелинейных систем.

      Общая характеристика дискретных САУ. Математическое описание дискретных САУ.

       Устойчивость импульсных САУ. Оценка устойчивости по корням характеристического уравнения. Использование аналога критерия Найквиста для оценки устойчивости импульсных САУ.

      Использование аналога критерия Михайлова для оценки устойчивости импульсных САУ. Особенности использования критерия Михайлова  для оценки устойчивости системы. Анализ качества импульсных САУ.
Раздел 5. Электрический привод и теория электропривода

Понятие и структура электропривода. Основные требования к электроприводу. Кинематическая и расчетная схемы механической части электропривода. Определение момента инерции и массы элементов кинематической схемы электропривода. Приведение инерционных масс, моментов, усилий и коэффициентов жесткости к одному валу. Классификация сил и моментов, действующих на механическую систему. Разгон одномассовой механической системы. Реверс одномассовой механической системы.

Структура электропривода постоянного тока с двигателем независимого возбуждения и разомкнутой системой управления. Структурная схема. Естественные механическая и электромеханическая характеристики электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения и разомкнутой системой регулирования. Характеристики при введении сопротивления в цепь якоря, при изменении потока возбуждения, изменении ЭДС преобразователя, от которого питается двигатель. Влияние односторонней проводимости преобразователя. Механическая и электромеханическая характеристики электропривода с двигателем последовательного возбуждения.

Тормозные режимы электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения. Реверс электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения при пассивном и активном моменте нагрузки. Возникновение рекуперативного торможения при регулировании скорости. Двухзонное регулирование скорости электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения. Ограничение тока якоря в электроприводе с двигателем независимого возбуждения.
Выражения для моментов асинхронного двигателя, полученные на основании Т-образной и Г-образной схем замещения асинхронного двигателя. Построение механических характеристик асинхронного двигателя на основании выражений для момента. Механические характеристики электропривода с асинхронным двигателем при изменении напряжения питания. Механические характеристики электропривода с асинхронным двигателем при введении добавочного сопротивления в цепь ротора. Частотное регулирование скорости электропривода с асинхронным двигателем. Закон частотного регулирования, обеспечивающий постоянство критического момента. Законы частотного регулирования, обеспечивающие требуемую зависимость критического момента от скорости. 

Векторное математическое описание электропривода с асинхронным двигателем. Неподвижная и вращающаяся системы координат. Преобразование координат. Структурная схема асинхронного двигателя во вращающейся системе координат при ориентации вектора потокосцепления ротора по оси вещественных величин.

Машина двойного питания. Принцип работы асинхронно-вентильного каскада.
Виды  переходных  процессов  в  электроприводе и показатели их качества.
Механические  переходные  процессы  ДПТ. Реостатный  пуск ,реверс и торможение  противовключением,   динамическое  торможение .
Механические  переходные  процессы  при  ступенчатом  изменении  нагрузки.
Механические  переходные  процессы  при  нелинейном  изменении  нагрузки.
Переходные процессы в системе ТП– Д. Формирование  закона  изменения   напряжения питания.              

       Переходные  процессы  при  учете  электромагнитной   инерции двигателя. Определение  вида  переходных  процессов  по                          характеристическому уравнению. Электромеханические  переходные  процессы  при  ступенчатом и гармоничном  изменении нагрузки.
Переходные  процессы  при  гармоническом  изменении  нагрузки.
Переходные  процессы  в  ДПТ  при  изменении  магнитного  потока.

Особенности переходных процессов в асинхронных и синхронных машинах.
Оптимизация переходных процессов в электроприводах. 

Потери мощности и энергии в электроприводе в установившихся и переходных режимах.

Список вопросов выносимых на собеседование.
1. Явление электромагнитной индукции. 

2. Взаимодействие тока в проводнике с магнитным полем. 

3. Принцип обратимости электрической машины (ЭМ).

4. Устройство и принцип действия машины постоянного тока (МПТ). 

5. Конструктивная схема магнитной системы МПТ и порядок расчета магнитной цепи. 

6. Кривая намагничивания МПТ. 

7. Обмотка якоря МПТ. 

8. Магнитный поток в воздушном зазоре. 

9. ЭДС обмотки якоря. 

10. Напряжение между соседними коллекторными пластинами. 

11. Понятие реакции обмотки якоря. 

12. Линейная нагрузка якоря. 

13. Поперечная МДС обмотки якоря. 

14. Продольная МДС обмотки якоря. 

15. Понятие коммутации. 

16. Уравнение коммутации. 

17. Линейная и криволинейная коммутации. 

18. ЭДС, индуктируемые в коммутируемой секции. 
19. Способы улучшения коммутации.

20. Генераторы постоянного тока. 
21. Классификация генераторов. 
22. Генератор независимого возбуждения и его характеристики. 
23. Генератор параллельного возбуждения и его характеристики. 
24. Генератор смешанного возбуждения и его характеристики. 
25. Тахогенератор.
26. Электромагнитный момент двигателя постоянного тока (ДПТ). 
27. Двигатели параллельного, последовательного и смешанного возбуждения. 
28. Схемы двигателей и пуск.  
29. Электромагнитный момент двигателя.

30. Устройство и принцип действия трансформатора (ТР). 
31. ЭДС обмоток ТР. Векторная диаграмма ТР при холостом ходе. 
32. Работа ТР при нагрузке. 
33. Векторная диаграмма сложения МДС обмоток ТР. 
34. Рассеяние обмоток ТР. 
35. Электрическая схема замещения ТР с магнитной связью. 
36. Приведенный ТР. 
37. Эквивалентная схема замещения ТР с электрической связью. 
38. Векторная диаграмма ТР при нагрузке. 
39. Опыт короткого замыкания ТР. 
40. Внешняя характеристика ТР. 
41. Автотрансформаторы.
42. Устройство и принцип действия синхронной машины СМ. 

43. Векторные диаграммы неявнополюсного и явнополюсного синхронных генераторов. 
44. Характеристики синхронного генератора. 
45. Электромагнитная мощность СМ. 
46. Работа синхронного двигателя при постоянном возбуждении и переменной мощности; при постоянной мощности и переменном возбуждении. 
47. Способы пуска синхронных двигателей. 
48. Синхронный компенсатор. 

49. Устройство асинхронной машины АМ. 
50. Принцип действия АМ. 
51. Уравнения АМ. 
52. Приведение обмотки ротора АМ к обмотке статора. 
53. Эквивалентная схема замещения АМ. 
54. Генераторный режим АМ. 
55. Векторные диаграммы АМ. 
56. Энергетическая диаграмма асинхронного двигателя (АД). 
57. Электромагнитный вращающий момент. 
58. Максимальный электромагнитный момент. 
59. Пусковой момент и пусковой ток АД. 
60. Пуск АД с фазным ротором. 
61. Способы пуска АД с короткозамкнутым ротором. 
62. АД с двойной беличьей клеткой на роторе. 
63. АД с глубокими пазами на роторе.

64. Многоскоростные АД. 

65. Рабочие характеристики АД. 
66. Характеристики холостого хода. 
67. Характеристики короткого замыкания. 
68. Характеристики при различных нагрузках.

69. Основные характеристики и параметры электромагнитных механизмов электрических аппаратов (ЭА).
70.  Работа электромагнитных механизмов на переменном токе: однофазная, двухфазная и трехфазная системы.

71. Потребляемая электромагнитным механизмом контактного ЭА реактивная мощность; оценка качества потребляемой реактивной мощкости при последовательном и параллельном включениях. 

72. Сравнение электромагнитных механизмов постоянного и переменного токов. Время трогания и время движения при включении и отключении электромагнитного механизма ЭА. Методы ускорения и замедления срабатывания электромагнитных механизмов ЭА. 

73. Контакты и контактные соединения; переходное контактное электрическое сопротивление: основные составляющие, изменение со временем; сопротивление стягивания.

74. Нагрев контактов; влияние разных зон контакта на нагрев проводника.

75. Дуга в контактных ЭА и ее характеристики; условия гашения дуги постоянного тока; перенапряжения при отключении дуги постоянного тока; способы гашения электрической дуги. 

76. Контакторы: устройство и назначение, рабочий цикл контактора, характеристики.

77. Автоматические воздушные выключатели: устройство и назначение, характеристики.

78. Транзисторные ключи: виды, элементы, характеристики. 
79. Тиристорные ключи: типы и параметры. 
80. Регуляторы постоянного напряжения. Регуляторы переменного напряжения.
81. Преобразователи параметров электрической энергии, их назначение, области применения, классификация, краткая история развития. 
82. Силовые полупроводниковые приборы, их основные типы, параметры и характеристики, режимы работы.
83. Однофазный мостовой неуправляемый выпрямитель при работе на емкостную нагрузку. 
84. Трехфазный неуправляемый выпрямитель со средней точкой и основные соотношения. 
85. Трехфазный мостовой неуправляемый выпрямитель и основные соотношения. 
86. Однофазная двухполупериодная управляемая схема выпрямления со средней точкой при работе активную и индуктивную нагрузку.  Регулировочная характеристика. 
87. Однофазная управляемая мостовая схема выпрямления при работе на активную и индуктивную нагрузку. Регулировочная характеристика. 
88. Однофазная мостовая схема выпрямления с неполным числом управляемых вентилей (в анодной/катодной группе). 
89. Однофазная мостовая схема выпрямления с неполным числом управляемых вентилей (в фазе). 
90. Трехфазная управляемая схема выпрямления со средней точкой при работе на активную и индуктивную нагрузку. Регулировочная характеристика. 
91. Трехфазная управляемая мостовая схема выпрямления при работе на активную и индуктивную нагрузку. Регулировочная характеристика. 

92. Однофазный мостовой параллельный инвертор тока. Принцип его работы. Характеристики параллельного инвертора, баланс мощности, углы опережения, коммутации, запирания параллельного инвертора тока. 

93. Выпрямители 3-фазного переменного тока, основные типы схем, способы повышения эквивалентного числа фаз.

94. Коммутация вентилей, её влияние на характеристики преобразователей, зависимость φ = f(α).

95. Работа m-фазных нулевых тиристорных преобразователей на разные ти​пы нагрузки. 
96. Инверторный режим работы тиристорных преобразователей, его особенности. 
97. Регулировочные и внешние характеристики тиристорных пре​образователей. 
98. Реверсивные тиристорные преобразователи, их назначение, области применения, силовые схемы, способы управления. 
99. Системы управле​ния тиристорных преобразователей, их типы, структура, параметры и харак​теристики. 
100. Расчёт параметров и выбор элементов тиристорных преобразова​телей.

101. Непосредственные преобразователи частоты, их принципы действия, классификация, силовые схемы, основные параметры. Преобразователи час​тоты с промежуточным звеном постоянного тока.

102. Однофазные автономные инверторы напряжения (АИН), их принципы действия, силовые схемы, способы регулирования, основные параметры. 
103. Трёхфазные АИН, их силовые схемы, принципы действия, основные парамет​ры. 
104. Способы регулирования выходного напряжения трёхфазных АИН. 
105. Авто​номные инверторы тока (АИТ), их особенности. 
106. Трёхфазный АИТ и его рабо​та. 
107. Автономные инверторы резонансного типа, их силовые схемы, основные свойства.
108. Классификация и принципы построения САУ.

109. Формы математического описания САУ. Передаточные функции, временные характеристики, частотные характеристики.

110. Временные и частотные характеристики типовых динамических звеньев.

111. Устойчивость САУ. Анализ устойчивости по корням характеристического уравнения. Алгебраические критерии устойчивости.

112. Частотные критерии устойчивости. Критерии Михайлова, Найквиста. Анализ устойчивости по логарифмическим частотным характеристикам САУ.
113. Методы и способы повышения устойчивости САУ. Последовательная и параллельная коррекция в САУ и особенности их использования. 
114. Корректирующие гибкие и жесткие обратные связи. Пассивные и активные корректирующие связи.
115. Показатели качества процесса управления: точность процесса регулирования, характер переходного процесса, время регулирования, перерегулирование системы, частота и период собственных колебаний, резонансная частота, полоса пропускания, частота среза, колебательность системы, запасы устойчивости по фазе и амплитуде.
 116. Прямые показатели качества процесса управления и определение их по  переходной характеристике системы. Использование  амплитудно-частотной характеристики для определения показателей качества.
117. Динамическая и статическая ошибки системы.
118.  Полная статическая  ошибка САУ и ее составляющие.
119.  Ошибки от задающего воздействия. 
120. Статическая ошибка в системах стабилизации.
121. Понятие синтеза в САУ.. Основные этапы синтеза САУ. 
122. Типовые регуляторы и их применение в САУ. Параметрический и структурный синтез. 
123. Выбор параметров системы по  заданной точности процесса управления.
124. Синтез последовательного корректирующего устройства.  
125. Желаемая логарифмическая  амплитудно-частотная характеристика (ЛАЧХ) и её особенности. 
126. Построение желаемой ЛАЧХ системы по требованиям, предъявляемым к разрабатываемой САУ.
127. Общая характеристика и описание нелинейных САУ. Метод гармонической линеаризации.Устойчивость нелинейных систем.

128. Общая характеристика дискретных САУ.Математическое описание дискретных САУ.

129. Устойчивость импульсных САУ. 
130. Оценка устойчивости по корням характеристического уравнения.Использование аналога критерия Найквиста для оценки устойчивости импульсных САУ.

131. Использование аналога критерия Михайлова для оценки устойчивости импульсных САУ. 
132. Особенности использования критерия Михайлова  для оценки устойчивости системы.
133.  Анализ качества импульсных САУ.
134. Понятие и структура электропривода.
135. Основные требования к электроприводу. 
136. Кинематическая и расчетная схемы механической части электропривода. 
137. Определение момента инерции и массы элементов кинематической схемы электропривода. 
138. Приведение инерционных масс, моментов, усилий и коэффициентов жесткости к одному валу. 
139. Классификация сил и моментов, действующих на механическую систему. 
140. Разгон одномассовой механической системы. Реверс одномассовой механической системы.

141. Структура электропривода постоянного тока с двигателем независимого возбуждения и разомкнутой системой управления. Структурная схема. 
142. Естественные механическая и электромеханическая характеристики электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения и разомкнутой системой регулирования. 
143. Характеристики при введении сопротивления в цепь якоря, при изменении потока возбуждения, изменении ЭДС преобразователя, от которого питается двигатель. 
144. Влияние односторонней проводимости преобразователя. Механическая и электромеханическая характеристики электропривода с двигателем последовательного возбуждения.

145. Тормозные режимы электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения. 
146. Реверс электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения при пассивном и активном моменте нагрузки. 
147. Возникновение рекуперативного торможения при регулировании скорости. 
148. Двухзонное регулирование скорости электропривода с двигателем постоянного тока независимого возбуждения. 
149. Ограничение тока якоря в электроприводе с двигателем независимого возбуждения.
150. Выражения для моментов асинхронного двигателя, полученные на основании Т-образной и Г-образной схем замещения асинхронного двигателя. 
151. Построение механических характеристик асинхронного двигателя на основании выражений для момента.
152.  Механические характеристики электропривода с асинхронным двигателем при изменении напряжения питания. 
153. Механические характеристики электропривода с асинхронным двигателем при введении добавочного сопротивления в цепь ротора. 
154. Частотное регулирование скорости электропривода с асинхронным двигателем. 
155. Закон частотного регулирования, обеспечивающий постоянство критического момента. 
156. Законы частотного регулирования, обеспечивающие требуемую зависимость критического момента от скорости. 

157. Векторное математическое описание электропривода с асинхронным двигателем. 
158. Неподвижная и вращающаяся системы координат. Преобразование координат. 
159. Структурная схема асинхронного двигателя во вращающейся системе координат при ориентации вектора потокосцепления ротора по оси вещественных величин.

160. Машина двойного питания. Принцип работы асинхронно-вентильного каскада.
161. Виды  переходных  процессов  в  электроприводе и показатели их качества.
162. Механические  переходные  процессы  ДПТ. Реостатный  пуск ,реверс и торможение  противовключением,   динамическое  торможение .
163. Механические  переходные  процессы  при  ступенчатом  изменении  нагрузки.
164. Механические  переходные  процессы  при  нелинейном  изменении  нагрузки.
165. Переходные процессы в системе ТП– Д. Формирование  закона  изменения   напряжения питания.              

        166. Переходные  процессы  при  учете  электромагнитной   инерции двигателя. 
        167. Определение  вида  переходных  процессов  по                          характеристическому уравнению. 
       168. Электромеханические  переходные  процессы  при  ступенчатом и гармоничном  изменении нагрузки.
169. Переходные  процессы  при  гармоническом  изменении  нагрузки.
170. Переходные  процессы  в  ДПТ  при  изменении  магнитного  потока.

171. Особенности переходных процессов в асинхронных и синхронных машинах.
172. Оптимизация переходных процессов в электроприводах. 

173. Потери мощности и энергии в электроприводе в установившихся и переходных режимах.
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