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I.  Теоретические знания по  группам дисциплин 

1. Математический анализ, операционное исчисление,

вариационное исчисление, ОДУ, ТФКП

1. Локальный экстремум функции двух переменных: общие понятия, необходимое и достаточное условия экстремума ([3], гл. 4, § 13).

2. Обыкновенные линейные дифференциальные уравнения второго порядка: общие понятия, теоремы о виде общего решения однородного и неоднородного уравнений ([5], гл. 1, §§ 9-11).

3. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами ([5], гл. 1, § 9).

4. Метод линеаризации систем нормальных обыкновенных дифференциальных уравнений: вывод уравнения возмущенного движения, теорема Ляпунова об асимптотической устойчивости и неустойчивости по первому приближению (без доказательства) ([5], гл. 2, § 6).

5. Вывод уравнения Эйлера для функционала  
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 ([5], гл3, § 2).

6. Вычет функции в изолированной особой точке и его связь с рядом Лорана: общие понятия, вывод формулы 
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 ([4], часть 1, § 10).

7. Теорема Банаха (принцип сжимающих отображений)  ([6], гл. 1, § 6).

8. Теорема существования и единственности решения интегрального уравнения 
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 с непрерывным ядром 
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 и непрерывной функцией 
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 ([6], гл.1, § 6).

9. Определение оригинала функции по известному изображению: общие понятия, первая теорема разложения ([4], часть 2, гл. 1, § 2; [1], п. 82).

10. Решение обыкновенных линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами операционным методом ([4], часть 2, гл.1, § 3).

11. Свертка функций: теорема об изображении свертки функций и ее применение для нахождения оригиналов ([4], часть 2, гл.1, § 4; [1], п.81).

12. Теорема о единственности решения уравнения 
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. ([6], гл.3,  § 5, теорема 6).

13. Теорема о связи решения уравнения 
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 с положительным самосопряженным оператором 
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 и экстремалью функционала 
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 ([6], гл.4, § 6, теорема 1).

14. Вывод уравнения колебаний струны конечной длины ([5], гл.3, § 4; [7], гл. 2, § 1).

15. Распространение тепла на отрезке: метод разделения переменных для уравнения 
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 ([7], гл.4, § 5).

16. Вывод формул для определения центра тяжести плоской кривой ([2], гл.3, § 13).

17. Вывод формул для определения центра тяжести фигуры ([3], гл.5, § 6). 

18. Криволинейные интегралы второго рода: основные понятия и свойства, приложение к вычислению работы поля ([3], гл.5, § 9).

19. Разложение функций в степенной ряд Тейлора: общие понятия, единственность разложения, сходимость к порождающей функции ([3], гл.7, § 9).

20. Тригонометрический ряд Фурье: общие понятия, свойство минимальности частичных сумм ряда Фурье, теорема Дирихле (без доказательства) ([3], гл.7, §§ 10,11; [6], гл. 2, § 4).
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2. Теория вероятностей и математическая статистика

1.  Эмпирическое распределение выборки. Гистограмма, Эмпирическая функция распределения.

2.  Точечные оценки математического ожидания и дисперсии.

3.  Корреляция. Уравнение прямолинейной регрессии.

Литература

Гмурман В.Е. Руководство по решению задач по теории вероятностей и математической статистике. - М.: Высшая школа, 1999.

3. Алгебра и аналитическая геометрия

1.  Метод Гаусса решения систем линейных уравнений.

2.  Операции над матрицами и их свойства.

3.  Определители, их свойства и вычисление.

4.  Применение теории определителей и систем линейных уравнений к отысканию обратной матрицы.

5.  Линейные пространства. Базис. Размерность.

6.  Ранг матрицы. Свойства и способы вычисления ранга матрицы. 

7.  Теорема Кронекера – Капелли.

8.  Элементарные преобразования систем линейных уравнений (СЛУ) и равносильность СЛУ.

10. 9.  Корни многочленов и их кратность. Основная теорема алгебры комплексных чисел и следствия из неё.

11.  Корни многочленов с действительными коэффициентами. Рациональные корни целочисленных многочленов.

4.  Информатика

1. Понятие информации. Виды, свойства и способы измерения информации.

2. Кодирование информации. Способы представления информации в ЭВМ.

3. Графы, способы представления графов в памяти компьютера, обход графов в ширину и глубину.

4. Поиск пути минимальной длины в графе. Алгоритм Дейкстры.

5. Сортировка массивов. Методы прямого выбора, включения и обмена.

6. Сортировка массивов. Быстрая сортировка.

7. Задача поиска. Дерево поиска.

8. Операционные системы. Основные понятия операционных систем. Структура операционных систем.

9. Файловая система. Виды и структура различных файловых систем.

10. Способы распределение памяти в операционных системах.

11. Приближенные методы решения  уравнений методами хорд и касательных.  Теорема о сходимости метода касательных.

12. Итерационный метод решения уравнений.

13. Численные методы решения систем линейных уравнений:  метод простой итерации. 

14. Численные методы решения задачи Коши. 

15. Оптимальные чистые и смешанные стратегии в матричной игре. Теорема о минимаксе. Матричные игры и их сведение к задачам линейного программирования.
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5. Дисциплины специализации
Раздел 1. Компьютерная графика 

1. Отображение графической информации: основы теории цвета, цветовые системы RGB.

2. CMYK, VHS, методы формирования цвета.

3. Аппаратные средства компьютерной графики: устройства графического ввода/вывода информации.

4. Алгоритмы растровой графики: понятие связности, основные растровые алгоритмы,  отрисовка отрезка  алгоритмом Брезенхема, отрисовка окружности.
5. Алгоритмы растровой графики: алгоритмы заливки замкнутых фигур с границей заданного цвета,  заливка многоугольников.

Раздел 2. Базы данных 

6. Реляционный подход к организации баз данных: фундаментальные свойства отношений, реляционная модель данных.  

7. Журнализация изменений БД: журнал, журнализация и буферизация. 

8. Восстановление базы данных: индивидуальный откат транзакции, восстановление после мягкого сбоя, восстановление после жесткого сбоя.
9. Реляционный подход к организации баз данных: проектирование реляционных баз данных с использованием нормализа​ции.

10.  Семантическое моделирование. ER-диаграммы.
11. Язык SQL: функции и основные возможности, типы данных, средства определения схемы. 

12. Язык SQL: структура запросов набор операторов манипулирования данными. 
13. Архитектура клиент-сервер, различные реализации архитектуры клиент-сервер, понятие 2-х , 3-х звенных моделей.
Раздел 3. Функциональное и логическое программирование 

14. Принципы функционального программирования: функциональность, основные свойства функциональных языков, язык программирования Лисп. 

15. Принципы логического программирования: понятие логической программы, основные конструкции,  факты, правила, вопросы, логические переменные.
II. Дипломный проект

Изложение основных положений и выводов, защищенного дипломного проекта.

III. Научно-исследовательская работа


Виды и результаты научной деятельности абитуриента. Видение им научной деятельности во время обучения в магистратуре.
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