Программа вступительного испытания по математике
	[image: image1.jpg]



	ГОУ ВПО
«Череповецкий государственный университет»
	РУКОВОДСТВО

ПО КАЧЕСТВУ

	Шифр

документа
	СМК
РК _________

	
	
	
	страница ____ из ____


	[image: image2.jpg]



	ПРОГРАММА

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ 
	
	Математика
	

	
	
	
	наименование учебной дисциплины
	

	
	
	стр. 2 из 3



Настоящая программа состоит из трех разделов. В первом разделе перечислены основные математические понятия, которыми должен владеть поступающий. Второй раздел представляет собой перечень тем, по которым будут представлены практические задания. В третьем разделе указано, какие умения и навыки требуются от поступающего для успешной сдачи вступительных испытаний. Объем знаний и степень владения материалом, описанные в программе, соответствуют курсу математики средней школы.

Раздел I. Основные математические понятия

Арифметика, алгебра и начала анализа

1. Натуральные и целые числа. НОД и НОК чисел.

2. Рациональные и иррациональные числа. Действия с рациональными числами. Сравнение рациональных чисел.

3. Действительные числа. Изображение чисел на прямой. Модуль действительного числа, его геометрический смысл. Сравнение действительных чисел.

4. Степень с целым показателем. Корень n-й степени. Степень с рациональным показателем. Свойства степени.

5. Логарифм. Свойства логарифмов.

6. Алгебраические выражения. Формулы сокращенного умножения.

7. Многочлены от одной переменной. Корни многочлена. Разложение многочлена на множители.

8. Иррациональные выражения и выражения с модулем.

9. Уравнение. Корни уравнения. Равносильные уравнения.

10. Неравенство. Решение неравенства. Равносильные неравенства.

11. Системы уравнений и неравенств. Решение системы.

12. Понятие функции. Способы задания функций. Свойства функций. Графики функций и их преобразование.

13. Линейные и квадратные уравнения. Рациональные уравнения. Системы рациональных уравнений. Рациональные неравенства. 

14. Рациональные уравнения и неравенства с параметрами.

15. Иррациональные уравнения и неравенства. Системы иррациональных уравнений.

16. Уравнения и неравенства, содержащие переменную под знаком модуля.

17. Иррациональные уравнения и неравенства с параметрами.

18. Числовая последовательность. Арифметическая прогрессия. Геометрическая прогрессия.

19. Тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции, их свойства. Основные тригонометрические формулы.

20. Показательные функции, их свойства и графики.

21. Логарифмические функции, их свойства и графики.

22. Производная функции, ее свойства. Касательная к графику функции. Возрастание и убывание, экстремумы функции.

23. Исследование функции с помощью производной. Приложение производной к решению экстремальных задач.

Геометрия

1. Аксиоматическое построение геометрии. Основные понятия.

2. Отрезок, луч, угол.

3. Параллельные и перпендикулярные прямые.

4. Треугольник.

5. Четырехугольники.

6. Площадь многоугольника.

7. Окружность и круг. Центр, хорда, диаметр, радиус. Касательная к окружности.

8. Вписанный угол. Центральный угол.

9. Вписанные и описанные многоугольники.

10. Длина окружности.

11. Площадь круга.

12. Плоскость. Параллельные и пересекающиеся плоскости.

13. Параллельность прямой и плоскости.

14. Перпендикулярность прямой и плоскости.

15. Двугранные углы. Перпендикулярность двух плоскостей.

16. Угол между прямой и плоскостью.

17. Скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми.

18. Многогранники: призма, пирамида, усеченная пирамида, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, куб. Правильные многогранники.

19. Площадь поверхности и объем призмы и пирамиды.

20. Цилиндр, конус. Площадь поверхности и объем цилиндра и конуса.

21. Шар. Площадь поверхности и объем шара.

22. Многогранник, вписанный в шар и описанный около шара.

Раздел II. Темы для практических заданий

1. Тождественные преобразования алгебраических выражений.

2. Рациональные уравнения.

3. Рациональные неравенства.

4. Системы рациональных уравнений и неравенств.

5. Квадратичная функция и ее свойства.

6. Задачи на составление уравнений и систем уравнений.

7. Иррациональные уравнения.

8. Иррациональные неравенства.

9. Системы иррациональных уравнений и неравенств.

10. Показательные уравнения.

11. Показательные неравенства.

12. Системы показательных уравнений и неравенств.

13. Тождественные преобразования логарифмических выражений.

14. Логарифмические уравнения.

15. Логарифмические неравенства.

16. Системы логарифмических уравнений и неравенств.

17. Тождественные преобразования тригонометрических выражений.

18. Тригонометрические уравнения.

19. Тригонометрические неравенства.

20. Уравнения и неравенства, содержащие переменную под знаком модуля.

21. Уравнения и неравенства, содержащие параметр.

22. Арифметическая прогрессия.

23. Геометрическая прогрессия.

24. Производная и ее приложения.

25. Планиметрия.

26. Стереометрия.

Раздел III. Основные умения и навыки
Экзаменуемый должен уметь:

1. Производить арифметические действия над числами.

2. Производить тождественные преобразования алгебраических выражений и выражений, содержащих показательные, логарифмические  и тригонометрические функции.

3. Строить графики функций, описанных в разделе I, а также графики функций, которые приводятся к ним элементарными преобразованиями.

4. Решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств, описанных в программе типов, а также сводящиеся к ним. Решать задачи на составление уравнений и систем уравнений описанных в программе типов.

5. Изображать геометрические фигуры и тела на чертеже.

6. Представлять перечисленные в программе пространственные тела и простейшие комбинации этих тел (сечение многогранников плоскостями, расположение вписанных в многогранники и описанных вокруг них шаров).

7.  Производить простейшие построения на плоскости.

8. Использовать геометрические и графические представления при решении алгебраических задач, а методы алгебры и тригонометрии при решении геометрических задач.

9. Использовать понятие производной при исследовании функции на возрастание и убывание, при составлении касательной к графику функции, при нахождении наибольшего и наименьшего значения функции.

10. Формулировать обоснования метода решения задачи.

Регламент

Абитуриенту отводится на выполнение заданий 240 минут.
Выполнение заданий не предусматривает использования калькулятора. Использование справочной литературы запрещается.

    Экзаменационная работа содержит 20 заданий двух типов: с кратким открытым ответом (тип В) - 12 заданий, с развернутым открытым ответом (тип С) – 8 заданий. 

    Каждое из 12 заданий типа В оценивается максимально в 4 балла, первые 6 заданий типа С оцениваются максимально в 6 баллов, последние 2 задания типа С оцениваются максимально в 8 баллов. Рейтинг подсчитывается путем сложения баллов за правильные ответы. Максимальный рейтинг составляет 100 баллов.
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