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ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

     На вступительном экзамене по биологии абитуриенты должны показать системные знания особенностей строения и функционирования организмов бактерий, грибов, растений, животных и человека. Продемонстри​ровать понимание механизмов изменчивости и наследственности, причин, общих законов и закономерностей эволюционного развития органического мира. Знать основные гипотезы происхождения жизни, важнейшие биологические понятия, термины и определения.

I. РАСТЕНИЯ

Введение. Биология - наука о живой природе (растениях, животных, грибах, бактериях и других организ​мах, их связях со средой). Растительный мир как составная часть природы, его разнообразие. Охрана растений.

Корень. Функции корня: поглощение воды и минеральных веществ, укрепление растений в почве. Виды корней. Типы корневых систем. Внешнее и внутреннее строение корня. Зоны корня. Рост корня. Корнеплоды, их использование человеком.

Лист. Функции листа. Внешнее строение листа. Листья простые и сложные. Листорасположение. Особенно​сти внутреннего строения листа в связи с его функциями. Фотосинтез. Дыхание, испарение воды листьями. Ви​доизменения листьев, листопад.

Стебель. Функции стебля. Рост стебля в длину и в толщину. Внутреннее строение древесного стебля в связи с его функциями. Образование годичных колец. Видоизменения стебля: корневище, клубень, луковица, их строение, биологическое и хозяйственное значение.

Цветок как видоизмененный побег. Значение цветка в размножении растений. Части цветка и их функции. Соцветия, виды соцветий, их биологическое значение. Опыление и оплодотворение.

Семя. Строение семян (на примере двудольных и однодольных растений), их химический состав. Условия прорастания семян.

Плод. Образование плодов. Классификация плодов. Распространение плодов и семян. Значение плодов и семян в природе и жизни человека.

Растения и окружающая среда. Растения - целостный организм. Основные процессы жизнедеятельности растительного организма. Растительное сообщество. Влияние деятельности человека на жизнь растений.

Водоросли. Особенности строения и жизнедеятельности одноклеточных и многоклеточных водорослей. Размножение водорослей. Нитчатые водоросли. Роль водорослей в природе и жизни человека.

Мхи. Строение и размножение (на примере кукушкина льна и мха сфагнума). Образование торфа, его зна​чение.

Папоротники. Строение и размножение, роль в природе и жизни человека. Хвощи, плауны.

Голосеменные. Строение и размножение (на примере сосны). Значение хвойных в природе, народном хозяй​стве.

Покрытосеменные (цветковые). Особенности строения и жизнедеятельности покрытосеменных как наибо​лее высокоорганизованной группы растений, их господство на Земле.

II. БАКТЕРИИ. ГРИБЫ. ЛИШАЙНИКИ

Бактерии. Строение и жизнедеятельность бактерий. Размножение. Распространение бактерий в воздухе, почве, воде, живых организмах. Роль бактерий в природе, промышленности, медицине, сельском хозяйстве. Болезнетворные бактерии и борьба с ними.

Грибы. Общая характеристика грибов. Шляпочные грибы, их строение, питание. Съедобные и ядовитые грибы. Роль грибов в природе и хозяйстве.

Лишайники. Строение лишайника. Питание, размножение лишайников. Роль лишайников в природе и хо​зяйстве.

III. ЖИВОТНЫЕ

      Общие сведения о животном мире. Многообразие животного мира. Основные черты сходства и разли​чия растительных и животных организмов. Систематика животных. 

      Одноклеточныечные животные. Общая характеристика простейших. Особенности строения и функ​ционирования одноклеточного животного организма. Обыкновенная амеба. Среда ее обитания, передвижение, питание, дыхание, выделение. размножение, образование цисты.

      Многообразие одноклеточных животных. Зеленая эвглена, особен​ности ее строения и питания. Инфузория-туфелька. Раздражимость. Па​разитические простейшие: малярийный плазмодий, лямблия, дизенте​рийная амеба. Морские простейшие (фораминиферы, радиолярии). Значение простейших в природе и для человека.

      Тип Кишечнополостные. Общая характеристика типа. Среда обитания. Лучевая симметрия, двуслойность, гастральная полость, раздражимость, регенерация, раз​множение.

      Пресноводная гидра. Среда обитания, образ жизни Внешнее и внутреннее строение

      Многообразиезие кишечнополостных (коралловые полипы и медузы), их биологическое значение.

      Тип Плоские черви. Общая характеристика типа. Двусторонняя симметрия, ткани, органы, системы oрганов. Зависимость внешнего и внутреннего строения от oбраза жизни.

      Белая планария. Среда ее обитания, образ жизни.
      Паразитические и плоские черви: печеночный сосальщик, бычий цепень, широкий лентец, эхинококк. Особенности строения, жизнедеятельности и размножения, связанные с паразитическим образом жизни. Профилактика глистных заболеваний человека и домашних животных.

      Тип Круглые черви. Общая характеристика типа. Особенности внешнего и внутреннего строения, снязанные с образом жизни. Человеческая аскарида, острица. Особенности строения, и развития. Профилактика глистных заболева​ний.

       Тип Кочьчатые черви. Общая характеристика типа. Среда обитания. Двусторонняя сим​метрия, сегментарность, регенерация, гермафродитизм. Развитие тканей, органов, систем органов.

       Дождевой червь. Среда обитания, образ жизни, внешнее н внутрен​нее строение, передвижение. Роль в почвообразовании. Биологическое значение. Многообразие кольчатых червей.

Усложнение плоских и колчьчатых червей в процессе эволюции.

      Тип Моллюски. Общая характеристика типа. Среда обитания, особенности внешне​го и внутреннего строения, жизнедеятельности, размножения.

       Многообразие моллюсков (беззубка, большой прудовик, виноград​ная улитка, слизни, устрица, головоногие моллюски). Распространение и значение в природе и жизни человека.

      Тип Членистоногие. Общая характеристика типа. Признаки высокой организации. Сегментированность тела и конечностей. Развитие систем органов.

       Класс Ракообразные. Общая характеристика класса. Среда обита​ния, образ жизни, особенности внешнего и внутреннего строения, жиз​недеятельности и размножения. Многообразие ракообразных.

       Класс Паукообразные. Общая характеристика класса. Особенности внешнего и внутреннего строения в связи с наземным образом жизни. Многообразие паукообразных, их биологическое значение. Клещи - вредители культурных растений, меры борьбы с ними. Паразитические клещи - возбудители и переносчики опасных болезней.
Класс Насекомые. Особенности строения, процессов жизнедеятельности насекомых на примере майского жука. Размножение. Типы развития насекомых. Особенности строения, жизнедеятельности, размножения пред​ставителей отрядов: Чешуекрылые, Двукрылые, Перепончатокрылые (тутового шелкопряда, комнатной мухи, медоносной пчелы). Многообразие насекомых, их роль в природе и жизни человека. Охрана насекомых.

Тип Хордовые. Особенности строения ланцетника как низшего хордового.

Класс Рыбы. Общая характеристика класса. Среда обитания рыб. Особенности внешнего и внутреннего строения в связи с образом жизни. Размножение, забота о потомстве. Миграции. Многообразие рыб. Хозяйст​венное значение. Охрана.

Класс Земноводные. Общая характеристика класса. Особенности строения, передвижения, размножения и развития в связи со средой обитания (на примере лягушки). Многообразие современных пресмыкающихся, их практическое значение. Происхождение.

Класс Птицы. Общая характеристика класса. Особенности внешнего и внутреннего строения птиц в связи с полетом. Размножение и развитие птиц. Забота о потомстве. Сезонные изменения в жизни птиц. Происхожде​ние птиц. Птицы парков, степей, лугов, полей, лесов, болот, побережий, водоемов, пустынь, хищные птицы. Роль птиц в природе и жизни человека, система мероприятий по охране птиц. Происхождение домашних птиц, их породы.

Класс Млекопитающие. Общая характеристика класса. Особенности внешнего и внутреннего строения мле​копитающих. Усложнение нервной системы, органов чувств, поведения. Размножение и развитие, забота о потомстве. Происхождение млекопитающих. Первозвери. Сумчатые. Отряды плацентарных. Насекомоядные и рукокрылые. Грызуны. Зайцеобразные. Хищные. Ластоногие и китообразные. Копытные. Приматы. Роль мле​копитающих в природе и жизни человека, их охрана.

IV. ЧЕЛОВЕК И ЕГО ЗДОРОВЬЕ

Человек и окружающая среда. Значение знаний о строении, жизнедеятельности организма человека и гигие​не для охраны его здоровья. Органы и системы органов. Строение и функции основных тканей. Организм -единое целое.

Опорно-двигательная система. Значение опорно-двигательной системы. Скелет человека. Типы соединения костей. Состав, строение и свойства костей, рост костей. Первая помощь при ушибах, растяжениях связок, вы​вихах, переломах.

Мышцы, их функции. Основные группы мышц тела человека. Работа мышц. Влияние ритма и нагрузки на работу мышц. Утомление мышц. Предупреждение искривления позвоночника и развития плоскостопия.

Кровь и кровообращение. Внутренняя среда организма, ее относительное постоянство. Значение крови и кровообращения. Состав крови. Иммунитет. Инфекционные заболевания и борьба с ними. СПИД и борьба с ним. Органы кровообращения: сердце, сосуды. Сердце, его строение и работа. Большой и малый круги крово​обращения, лимфообращение. Движение крови по сосудам. Предупреждение сердечно-сосудистых заболева​ний. Первая помощь при кровотечениях. Вредное влияние курения и употребления алкоголя на сердце и сосу​ды.

Дыхание. Значение дыхания. Строение и функции органов дыхания. Газообмен в легких и тканях. Нервная и гуморальная регуляция дыхания. Вредное влияние курения на органы дыхания. Охрана окружающей воздуш​ной среды.

Пищеварение. Значение пищеварения. Строение и функции органов пищеварения. Пищевые ферменты, их значение. Регуляция процессов пищеварения. Гигиенические условия нормального пищеварения.

Обмен веществ и энергии. Выделения. Значение для организма белков, жиров, углеводов, воды и минераль​ных солей. Общая характеристика обмена веществ и энергии. Пластический обмен, энергетический обмен и их взаимосвязь. Витамины, их роль в обмене веществ. Нормы питания. Рациональное питание.

Органы мочевыделительной системы, их функции, профилактика заболеваний. 

Значение, строение, функции кожи и ее производных. Гигиена ко​жи, гигиенические требования к одежде и обуви. Закаливание организ​ма, его виды и принципы. Первая помощь при обморожениях и ожогах.

Значение, строение, функции кожи и ее производных. Гигиена ко​жи, гигиенические требования к одежде и обуви. Закаливание организ​ма, его виды и принципы. Первая помощь при обморожениях и ожогах. Понятие о секреции. Различие внешней и внутренней секреции. Значение гуморальной регуляции в организме. Гормоны, их свойства и функциональное значение Щитовидная железа, надпочечники, гипофиз, поджелудочная железа, половые железы: строение, гормоны, состояние организма при гнпо-  и гиперфункции. Профилактика болезней обмена веществ.

     Женская половая система. Значение, строение органов. Яичники, маточные трубы, матка. Наружные половые органы. Яйцеклетка. Мен​струальный цикл. Женские половые гормоны и их значение.

     Мужская половая система, ее значение. Семенники. Сперматозои​ды. Семявыносящие пути. Наружные половые органы. Мужские поло​вые гормоны, их значение.

Этапы онтогенеза человека. Эмбриональный период. Плацента, ее значение. Гормональный контроль во время развития плода. Гигиена беременности, профилактика врожденных заболеваний.

      Значение нервной системы как ведущей регуляторной системы ор​ганизма.

      Нервная ткань, ее свойства, элементы. Белое и серое вещество. Ней​рон - высокоспециализированная клетка нервной ткани, его строение, свойства, классификация. Нейроглия, ее виды и значение. Безмякотные и мякотные нервные волокна, их свойства.

Структурная и функциональная классификация нервной системы. Спинной мозг, его строение и функции. Строение и функции отделов головного мозга. Кора больших полушарий, ее макро- и микроскопиче​ское строение, функции отделов.

Вегетативная нервная система. Строение и функции симпатическо​го и парасимпатического отделов.

Понятие об анализаторе. Виды анализаторов. Значение отделов ана​лизатора.

Зрительный анализатор, его строение и функции. Гигиена зрения. Виды нарушений зрения и их профилактика.

Строение и функции слухового анализатора. Гигиена слуха.

Кожный анализатор, анализаторы вкуса и обоняния, вестибулярный, мышечного чувства.

Понятие высшей нервной деятельности. Роль И. М. Сеченова и И. П. Павлова в создании учения о высшей нервной деятельности. Без​условные рефлексы, их характеристика. Инстинкты. Условные рефлек​сы: значение, условия и механизм их формирования. Образование ди​намического стереотипа. Торможение условных рефлексов, его значение. Сон, его значение и механизм. Эмоции, внимание, память. Их значение.

Сигнальные системы действительности. Речь и мышление. Этапы развития речи.

Типы высшей нервной деятельности, лежащие в основе формирова​ния темперамента. Гигиена умственного труда.

V. ОБЩАЯ БИОЛОГИЯ

Цитология - наука о клетке. Основные положения клеточной тео​рии. Клеточное строение организмов - основа единства органического мира. Методы изучения строения и функций клетки.

Химическая организация клетки. Содержание химических эле​ментов в клетке. Вода и другие неорганические вещества, их роль в жизнедеятельности клетки. Органические вещества. Взаимосвязь строе​ния и функций белков, углеводов, липидов, нуклеиновых кислот.

Клетка - структурная и функциональная единица живого. Взаимосвязь строения и функций частей и органоидов клетки - основа ее целостности. Строение и функции ядра, оболочки, цитоплазмы и ее основных органоидов Особенности строения клеток прокариот, эукариот..

Клетка — единица жизнедеятельности организмов. Метаболизм. Ферменты, их химическая природа и pоль в регуляции процессов жизнедеятельности. Энергетический и пластический обмен.

Фотосинтез. Значение, уравнение. Роль хлоропластов и хлорофилла в фотосинтезе. Химизм фотосинтеза. Световые и темновые реакции. Космическая роль растений. Хемосинтез.

Реализация наследственной информации. Самоудвоение ДНК. Транскрипция. Генетический код, его свойства. Биосинтез белков. Ре​акции матричного синтеза.

Энергетический обмен в клетке, его сущность, этапы. АТФ: строе​ние и значение в энергетическом обмене. Обмен веществ и превраще​ние энергии - основа жизнедеятельности клетки. Взаимосвязь процес​сов пластического и энергетического обмена.

Клетка - единица роста и развития организмов. Соматические и половые клетки, набор хромосом в них. Видовое постоянство числа, формы и размера хромосом. Деление клетки - основа размножения и индивидуального развития организмов. Клеточный цикл. Подготовка клетки к делению. Удвоение молекулы ДНК. Митоз. Фазы деления клетки. Мейоз. Их значение и биологическая сущность. Сходство и от​личия митоза и мейоза.

Одноклеточные и многоклеточные организмы; организмы разных царств живой природы. Вирусы - неклеточные формы, их открытие Т. И. Ивановским. Особенности строения и жизнедеятельности. Виру​сы- возбудители заболеваний.

Ткани, органы, системы органов, их взаимосвязь - основа целостно​сти организма. Автотрофы, хемотрофы, гетеротрофы (сапрофиты, пара​зиты, симбионты).

Воспроизведение организмов, его значение. Способы размножения организмов. Гаметогенез. Развитие яйцеклеток и сперматозоидов. Оп​лодотворение, его формы и значение. Мейоз и оплодотворение - основа видового постоянства числа хромосом.

Онтогенез - индивидуальное развитие организма. Этапы разви​тия зародыша (на примере животных). Биогенетический закон развития зародышей как доказательство эволюции. Постэмбриональное развитие. Вредное влияние алкоголя и никотина на развитие организма человека.

Основы генетики. Генетика - наука о наследственности и измен​чивости организмов. Основные методы генетики. Моногибридное скрещивание. Правила чистоты гамет и единообразия гибридов первого поколения. Аллельные гены. Доминантные и рецессивные признаки.

Гомозиготные и гетерозиготные организмы. Фенотип и генотип. Анали​зирующее скрещивание. Промежуточный характер наследования. Цито​логические основы моногибридного скрещивания.

Дигибридное скрещивание. Цитологические основы и закономерно​сти дигибридного скрещивания.

Сцепленное наследование генов. Группы сцепления. Закон Т. Мор​гана. Кроссинговер. Наследование, сцепленное с полом.

Генотип как целостная исторически сложившаяся система. Хромо​сомная теория наследственности. Генетика человека, значение генетики для медицины.

Изменчивость и ее формы. Модификационная изменчивость. Норма реакции, ее генетические основы. Наследственная изменчивость. Мута​ции, их причины. Геномные, хромосомные, генные мутации. Комбинативная изменчивость. Соотносительная изменчивость. Наследственная изменчивость как материал для искусственного и естественного отбора. Значение разных форм изменчивости для жизни организма и эволюции.

Вредное влияние мутагенов, алкоголя, наркотиков, никотина на ге​нетический аппарат клетки. Меры защиты среды от загрязнения мутагенами, предупреждение формирования у учащихся вредных привычек. Профилактика наследственных заболеваний у человека.

Основы селекции. Понятие о селекции, ее задачи. Понятие сорта, породы, штамма. Методы выведения новых сортов растений и пород животных, их генетические основы. Чистые линии. Гетерозис. Поли​плоидия и отдаленная гибридизация. Экспериментальный мутагенез. Учение Н.И. Вавилова о центрах происхождения культурных растений. Закон гомологических рядов в наследственной изменчивости.

Селекция животных. Типы скрещиваний и методы разведения. От​даленная гибридизация домашних животных.

Биотехнология, ее основные направления: микробиологический синтез, генная и клеточная инженерия. Клонирование. Значение био​технологии для развития селекции, народного хозяйства, охраны природы.

Микроэволюция. Популяция как единица микроэволюции. Вид, его критерии и структура. Пути видообразования.

Учение Ч. Дарвина, его основные положения: факторы эволюции, наследственность, изменчивость и ее формы, борьба за существование, ее формы. Принцип относительной целесообразности. Естественный отбор — движущая сила эволюции. Современные представления о фор​мах естественного отбора: движущий, стабилизирующий и дизруптивный. Приспособленность организмов как результат отбора, ее относи​тельный характер.

Гипотезы возникновения жизни на Земле. Основные положения теории Опарина. Этапы развития органического мира. Геохронологиче​ская шкала. Эры и периоды в истории Земли. Архей как первый этап возникновения жизни. Протерозой, палеозой, мезозой, кайнозой. Ос​новные события.

Синтетическая теория эволюции. Главные направления эволю​ции. Биологический прогресс и регресс. Основные ароморфозы и идиоадаптации в эволюции растительного и животного мира. Причины про​цветания одних видов и вымирания других в современную эпоху.

Происхождение человека. Ч. Дарвин о происхождении человека. Древнейшие, древние и ископаемые люди современного типа. Движу​щие силы антропогенеза: биологические и социальные факторы. Чело​веческие расы, их происхождение и единство. Расизм и социалдарвинизм.

Основы экологии. Предмет и задачи экологии. Экологические фак​торы: абиотические, биотические, антропогенные. Важнейшие абиоти​ческие факторы: свет, температура, влажность. Среды жизни и их спе​цифические факторы. Время как фактор. Биологические ритмы. Фотопериодизм. Закономерности воздействия факторов на организм. Законы оптимума, взаимодействия факторов, ограничивающего факто​ра.

Популяция. Ее основные характеристики. Экологическая ниша. Ре​гуляция численности популяции. Меры, обеспечивающие сохранение популяций.

. Биотические взаимодействия. Антагонистические и мутуалистические отношения. Нейтрализм. Понятие о сообществе. Цепи и сети пи​тания. Экологические пирамиды.

Понятие о биогеоценозе. Основные звенья экосистемы. Круговорот веществ, поток энергии, в экосистеме. Продуктивность экосистем. Раз​витие экосистем. Значение биологического разнообразия для устойчи​вости экосистем. Меры сохранения биологического разнообразия.

Искусственные экосистемы. Их разнообразие и основные отличия от естественных экосистем на примере агроэкосистем.
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