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Введение
Прием в магистратуру на направление 241000.68 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии осуществляется на конкурсной основе по результатам вступительных испытаний. Вступительные испытания проводятся в форме собеседования.

Программа содержит перечень тем, рекомендованных для подготовки к вступительным испытаниям по следующим дисциплинам:

1. Общая химическая технология

2. Химическая технология неорганических веществ

3. Промышленная экология

4. Экологическое нормирование

5. Технологии переработки техногенного сырья

Перечень дисциплин соответствует учебному плану основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 241000.62 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии.

1. Основные разделы по дисциплинам, рекомендованным для подготовки к вступительным испытаниям

1. Общая химическая технология

1. Общие закономерности химических процессов. 

2. Химико-технологические системы (ХТС). Модели технологических систем. 

3. Критерии оценки и анализ эффективности ХТП.

4. Термодинамические характеристики ХТП.

5. Химические реакторы.

Литература

1. Бесков В.С. Общая химическая технология. М.: РГХТУ, 2005. - 452c

2. Кутепов А.М. Общая химическая технология.  – М.: Академия, 2005.  – 528 c.

3. Игнатенков В.И. Примеры и задачи по общей химической технологии. М., 2006, 198c

2. Химическая технология неорганических веществ

1. Технология получения технических газов и синтез аммиака.

2. Технология получения неконцентрированной азотной кислоты, серной кислоты, экстракционной фосфорной кислоты. 

3. Технология получения карбамида, аммиачной селитры и жидких азотных удобрений.

4. Крупнотоннажные агрегаты в технологии неорганических веществ.

5. Термические и плазмохимические процессы в неорганическом синтезе.

Литература

1. Касаткин А.Г. Основные процессы и аппараты химической технологии. - М.: ООО ТИД «Альянс», 2009. – 753 с.

2. Химическая технология неорганических веществ: в 2 кн. Кн.1: Учеб. пособие для вузов / Под ред. Т.Г. Ахметова. – М.: Высш. шк., 2002. – 688 с, Кн. 2 – 533 с.

3. Соколов Р.С. Химическая технология: Учеб. пособие для вузов. В 2 т.  Т.1. – М. ВЛАДОС, 2000. – 368 с.

3. Промышленная экология 
1. Общие закономерности производственных процессов. Производственный процесс как сложная система.
2. Характеристика производственных процессов как источников загрязнения окружающей природной среды  

3. Методы и техника инженерной защиты компонентов природной среды от техногенного воздействия. 

3. Определение зон и нормативов техногенного воздействия на компоненты окружающей природной среды (ПДВ, ПДС, лимитов размещения). 

4. Определение класса опасности промышленных отходов. 
5.Расчет предельного количества размещения твердых отходов на объектах складирования (на территории предприятия, в накопителях-регуляторах, в бессточных накопителях). 

Литература
1. Инженерные расчеты систем безопасности труда и промышленной экологии / Под общей ред. А. Ф. Борисова – Нижний Новгород: Изд. «Вента-2», 2000. – 255 с.
2. Калыгин В.Г. Промышленная экология: Учебное пособие для вузов. – М.: Академия, 2004. – 431 с.
3. Мазур И.И., Молдаванов О.И. Курс инженерной экологии. – М.: Высшая школа, 2001. – 510 с.

4. Фоменко А.И. Промышленная экология: Пособие по выполн. практ. работ. – Череповец: ЧГУ, 1998. – 88 с.

5. Яковлев С.В., Павлинов И.И., Родин В.В. Комплексное использование водных ресурсов: Учеб. пособие.- М.: Высшая школа, 2005.- 383 с.
4. Экологическое нормирование 
1. Количественная оценка токсического воздействия ксенобиотиков на организм. Параметры токсикометрии. 

2. Характеристики токсичности вещества. Санитарно-гигиенические нормативы допустимого поступления ксенобиотиков в организм.
3. Одновременное действие на организм комплекса неблагоприятных факторов. Особенности повторного воздействия ксенобиотиков на организм.

4. Нормативы качества окружающей природной среды. 

5. Основные понятия и методы определения экологических аспектов объектов природопользования. Экологическое обоснование выбора площадки размещения объекта.
Литература

1. Дьяконов К.Н., Дончева А.В. Экологическое проектирование и экспертиза.- М.: Аспект Пресс, 2002.- 383 с.

2. Фоменко А.И. Основы токсикологии: Учеб. пособие – Безопасность жизнедеятельности: Приложение к журналу, 2011, № 5 - № 6.
3. Фоменко А.И. Оценка воздействия на окружающую среду и экологическая экспертиза: Учеб. пособие. – Череповец: ГОУ ВПО ЧГУ, 2007. – 150 с.
5. Технологии переработки техногенного сырья

1. Классификация техногенных массивов.
2. Особенности воздействия техногенных массивов на компоненты природной среды.
3. Оценка опасности воздействия техногенных массивов на компоненты природной среды.
4. Основы технологий переработки и обезвреживания техногенных материалов.
5. Методы определения физических характеристик и количественного химического состава техногенного сырья. 

Литература

1. Пашкевич М.А. Техногенные массивы и их воздействие на окружающую среду.- СПб: Санкт-Петербугский горный ин-т, 2000.- 230 с.

2. Фоменко А.И. Технологии переработки техногенного сырья: Лабораторный практикум. Ч. 1. -Вологда: ВоГТУ, 2010. – 55 с.

Вопросы для поступления в магистратуру 
по направлению 241000.68 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии
1. Химико-технологические процессы (ХТП). Основные понятия и определения. Классификация ХТП.
2. Основные показатели ХТП. Степень превращения селективность, выход продукта
3. Задачи термодинамического анализа ХТП.
4. Общая характеристика гомогенных и гетерогенных ХТП.
5. Механизм гетерогенного катализа. Скорость гетерогенно-каталитических реакций и процессов.
6. Основные характеристики потоков и их влияние на ХТП.
7. Методы идентификации области протекания гетерогенного ХТП.
8. Классификация химических реакторов, их основные характеристики.
9. Химико-технологические системы (ХТС). Модели ХТС. 

10. Основные способы изображения схем ХТС. Основные типы технологических связей в ХТС.
11. Энерготехнологический принцип построения схемы получения конвертированного газа и синтеза аммиака. 

12. Технологическая схема синтеза аммиака.
13. Технологическая схема производства  неконцентрированной азотной кислоты.
14. Концентрирование азотной кислоты в присутствии водоотнимающих добавок, требования к дегидрататору.
15. Технологические особенности производства карбамида. Оптимальные условия процесса синтеза карбамида. 

16. Технологические особенности производства аммиачной селитры. Технологические условия производства аммиачной селитры.
17. Способы производства и применение фосфорной кислоты. Требования к фосфатному сырью и качеству экстракционной фосфорной кислоты.

18. Технологическая схема производства экстракционной фосфорной кислоты в дигидратном режиме. 

19. Способы получения серной кислоты в промышленности. Стадии сернокислотного производства. 

20. Способы получения сульфата аммония. Принципиальная технологическая схема производства и физико-химические основы процесса.

21. Факторы, определяющие уровень загрязнения. Классификация загрязнителей атмосферного воздуха и  источников загрязнения атмосферы.
22. Основные группы мероприятий по снижению уровня загрязнения атмосферного воздуха.
23. Методы очистки газовоздушных выбросов от токсичных и ядовитых газообразных веществ.
24. Нормативные параметры для контроля уровня загрязнения атмосферного воздуха, кем они установлены, на чем основаны методы их определения. Классификация веществ по степени опасности.
25. Контроль уровня загрязнения атмосферного воздуха при его загрязнении веществами однонаправленного действия.
26. Контроль качества атмосферного воздуха при его загрязнении выбросами вредных веществ от нескольких источников.
27. Регламентирование выбросов пылегазовоздушных смесей в атмосферу.
28. Классификация источников загрязнения природных вод.
29. Основные группы методов очистки сточных вод. На  чем основан выбор метода очистки сточных вод?
30. По каким параметрам и как проводят контроль качества поверхностных вод при их загрязнении промышленными сточными водами?
31. По каким параметрам и как проводят регламентирование сбросов сточных вод в водные объекты?
32. По каким признакам и как проводят контроль уровня загрязнения почвы?
33. По каким признакам и как проводят классификацию продуктов на «основные» «побочные», «попутные», «отходы»?  

34. На чем основан расчет класса опасности промышленных твердых отходов?
35. По каким признакам и как проводят классификацию твердых отходов промышленности?
36. По каким признакам и как проводят классификацию накопителей промышленных отходов, расположенных вне территории предприятия? Приведите классификацию техногенных массивов.
37. Дайте характеристику опасности воздействия заскладированных отходов на компоненты природной среды. Объясните механизм миграции загрязняющих веществ с территории техногенных массивов.
38. Перечислите основные особенности воздействия техногенных массивов на атмосферный воздух.
39. Перечислите показатели оценки опасности воздействия техногенных массивов на приповерхностные слои литосферы.
40. Перечислите показатели оценки опасности воздействия техногенных массивов на природные воды.
41. Перечислите нормативные требования к размещению и эксплуатации бессточных накопителей для промышленных отходов, содержащих токсичные соединения.
42. Перечислите нормативные требования к накоплению, транспортировке, обезвреживанию и захоронению токсичных промышленных отходов, к выбору территории, планировке и устройстве полигонов для обезвреживания и захоронения токсичных отходов.
43. Сформулируйте определение понятия «экологические аспекты объекта хозяйственной деятельности». В каких режимах они рассматриваются? 
44. На чем основан метод определения приоритетных загрязняющих веществ и источников воздействия на окружающую природную среду?
45. На чем основан метод определения экологически значимых выбросов, сбросов, твердых отходов?  
46. По каким показателям и как проводят выбор экологически значимых источников выброса загрязняющих веществ в атмосферу, выпусков сточных вод в водные объекты?  Какие виды ресурсов относятся к экологически значимым?
47. Перечислите основные показатели технологических свойств и укажите границы применимости отходов в качестве техногенного сырья.
48. Перечислите основные принципы выбора технологий переработки и обезвреживания техногенных материалов.
49. По каким физическим показателям проводят анализ состава и свойств накопленных на объектах складирования твердых отходов производства?

50. Назовите основные группы анализируемых показателей состава и свойств твердых отходов переработки минерального сырья.
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